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i Qué veremos hoy?

@ La idea central

@ Espacio muestral y eventos
© Los axiomas

O Probabilidad por conteo
@ Conteo: combinatoria

@ Manos a la obra

C. Lazo BREIT - Aporta - MIT IDSS
Clase 1 - Probabilidad y Conteo 2 /20




La idea central
@00

Contenido

@ La idea central

C. Lazo BREIT - Aporta - MIT IDSS
Clase 1 - Probabilidad y Conteo 3 /20




La idea central
oeo

La pregunta de fondo

i Cémo le ponemos un namero a la incertidumbre?

Ese nimero es la probabilidad (probability).

Como cientificos sociales trabajamos con datos que vienen del azar: a quién toca una
encuesta, qué hogar resulta pobre, qué estudiante aprueba.

® Primero necesitamos un lenguaje para el azar.
® Tres piezas: espacio muestral, eventos, probabilidad.
e Cuando todo es igualmente probable, calcular probabilidades es contar.
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La idea central
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Demo: la idea en accién

Problema

Lanzamos una moneda justa 3 veces y anotamos cara (C) o sello (S). {Cuél es la
probabilidad de obtener exactamente dos caras?

Solucién: probabilidad = contar posibilidades

Listamos todos los escenarios (n(S) = 8):
S ={CCC, CCS, CSC, SCC, €SS, SCS, SSC, SSS}.
Favorables (“exactamente dos caras”): {CCS, CSC, SCC}, n(A) = 3, luego

— :Eg‘; - g — 0.375.

Idea central: qué fraccién de escenarios nos sirve.
V.
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Espacio muestral y eventos
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Definiciones basicas

Definicién 1 (Espacio muestral (sample space))

S = coleccién de todos los resultados posibles de un experimento.

Definicién 2 (Evento (event))

Un evento A es cualquier subconjunto de S. Si el resultado observado esta en A,
decimos que A ocurrié.

Operaciones (son conjuntos): union AU B (“A o B"), interseccion AN B (“Ay B"),
complemento A€ (“no A”).
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Espacio muestral y eventos
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Ejemplo: una encuesta de hogares

Registramos la condicién de pobreza de un hogar:

S = {pobre extremo, pobre no extremo, no pobre}.

® Evento “el hogar es pobre™: A = {pobre extremo, pobre no extremo}.
¢ Complemento: A = {no pobre}.

Los tres resultados son mutuamente excluyentes (uno solo ocurre) y exhaustivos
(cubren todo S).
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Espacio muestral y eventos
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Demo: armar el espacio muestral con un arbol

Problema

Una encuestadora visita un hogar y registra si tiene acceso a internet (Si / No) y la
zona donde vive (Urbana / Rural). Escribe el espacio muestral S, di cuantos resultados
tiene, y expresa el evento A = “el hogar es rural’ como subconjunto de S.

y; (Si,Urb.)

SOlUCIOh S Urbana
Cada hogar es un par (internet, zona). Por s Rl S Rara)

la regla del producto: hogar

(No,Urb.)

nS :2X2:4 No Urbana

( ) ~ No (

A = {(Si, Rural), (No, Rural)}. R™ (No,Rural)
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Los axiomas
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Axiomas de probabilidad (Kolmogorov)

Una probabilidad P asigna a cada evento un nimero y cumple:

® P(A) >0 (no negatividad)
®PsS)=1 (normalizacion)
© Si A1, Ay, ... son disjuntos: P(|J; Aj) = 3, P(A)) (aditividad)

De aqui se deduce todo lo demas:

P(AS) =1—P(A), P(AUB)=P(A)+P(B)— P(AN B).

C. Lazo BREIT - Aporta - MIT IDSS
Clase 1 - Probabilidad y Conteo 11 / 20




Los axiomas
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Demo: la regla de la suma (dos programas sociales)

Problema

En un distrito, el 40 % de los hogares recibe el programa A (apoyo alimentario) y el
25 % recibe el programa B (beca escolar); un 10 % recibe ambos. Se elige un hogar al
azar: jprobabilidad de recibir al menos uno de los dos?

o . . A B
Solucién (inclusién—exclusion)
P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B) 10%
= 0.40+0.25 - 0.10 = 0.55.
Ninguno (complemento): 1 — 0.55 = 0.45. ) Fuera: 45%
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Probabilidad por conteo
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Si todo es igualmente probable: solo cuenta

Espacio muestral simple

Si los n(S) resultados son igualmente probables:

n(A)  casos favorables
n(S)  casos totales

La probabilidad se vuelve un problema de conteo: jcuantos resultados hay en total y
cuantos cumplen lo que pedimos?
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Probabilidad por conteo
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Demo: dos dados

Problema

Lanzamos dos dados justos de 6 caras y anotamos el par (di, d2). Cual es la
probabilidad de que la suma sea 4?

Solucién

Casos totales: n(S) =6 x 6 = 36.
Casos favorables (suma = 4): {(1,3),(2,2),(3,1)} = n(A) = 3.
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Conteo: combinatoria

oeo

Tres reglas para contar

@ Producto: dos partes con m y n opciones = m x n.
N!
Permutaciones (orden importa): ——.
(2} ( porta) (V=)

o _ (NN N!
©® Combinaciones (orden no importa): <n> = Nyl

La pregunta clave
.El orden importa? Si — permutaciéon. No — combinacion. J
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Demo: canicas (truco del complemento)

Problema

Una urna tiene 5 canicas azules, 3 amarillas y 4 grises (12 en total). Sacamos 4 canicas
a la vez (sin orden, sin reemplazo). ;Cual es la probabilidad de obtener al menos
una azul? )

Solucién (por complemento)

Total de grupos: (142) = 495. Grupos sin ninguna azul (entre las 7 no azules): (Z) = 35.

7
35 460
P(> 1 azul) = 1 — P(ninguna azul zl—ﬁzl——:—zo.%.
(2 1 azul) (ninguna azul) (2) 495 ~ 495
Idea: “al menos uno” casi siempre es mas facil por el complemento. )
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Manos a la obra
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Revisa el PDF de teoria para el detalle y mas ejemplos.

Practica con el PDF de ejercicios (3 niveles: Basic - Core - Challenge).

Verifica con el PDF de soluciones paso a paso.

En R: choose(N, n) y factorial(n) resuelven casi todo conteo.

iA practicar!
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